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PROGRAMA

OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Este curso tiene como objetivo facilitar el analisis de los diferentes elementos que
componen los sistemas de transmision digital banda base y pasabanda de acuerdo a
un conjunto de parametros relevantes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Describir la estructura de sistemas DPCM Y DM vy calcular el error de prediccion

2. Conocer los estandares internacionales para los esquemas PCM, DPCM y DM y
CELP.

3. Expresar los principios de codificacion de canal de algunos esquemas importantes
para deteccidn y correccion de errores.

4. Describir correctamente, tanto en el dominio del tiempo como en el de la frecuencia,
los principales y mas representativos tipos de modulacion digital binaria y multinivel.

5. Comprender los principios basicos de las técnicas de Espectro Expandido.
6. Conocer las caracteristicas de las ondas seudoaleatorias.

7. Explicar el funcionamiento de un sistema de espectro expandido de secuencia
directa con modulacion MPSK. y determinar su ganancia de procesamiento.

8. Explicar el funcionamiento de un sistema de espectro expandido de saltos de
frecuencia con modulacién MFSK.

CONTENIDO

1. PCM Diferencial y Modulacién Delta: DPCM. DM fijo y adaptivos. Estandares
internacionales para PCM, DPCM,DM, CELP.
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2. Codificaciébn para control de Errores: Paridad. Repeticion. Cédigos lineales.
Codificacion por bloques. Codigos ciclicos. Cédigos convolucionales. El algoritmo de
Viterbi. Trellis-Coded Modulation(TCM). Turbo Codes. Capacidad de deteccion vy
correccion de errores. Comparacion. El principio de operacion de los Turbo Codes.

3. Modulacién Digital: Modulacién digital binaria: ASK, PSK, FSK, DPSK. Modulacién
digital multisimbolo (QPSK, MFSK, QAM, etc.). Expresiones temporales de las sefiales
moduladas, densidad espectral de potencia, constelacién y potencia para los diferentes
tipos de modulacién estudiados.

4. Modulacion utilizando Espectro Expandido: Secuencias de Pseudo ruido. Sistemas
de espectro expandido de secuencia directa y de saltos de frecuencia. Acceso multiple
por division de cdédigo. Sistemas DS/MPSK y FH/MFSK.

5. Multicanalizacién y Acceso Mudltiple: Multicanalizacion/ acceso multiple por division
de tiempo, frecuencia, longitud de onda, espacio, cédigo. Estandares internacionales
en frecuencia y tiempo. Protocolos de multiple acceso digital: ALOHA.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La estrategia metodoldgica para la ejecucion del curso es la de clases magistrales con
ciclos de preguntas y respuestas y discusion colectiva, sesiones practicas guiadas con
resolucion de ejercicios, consulta individual, apoyo audiovisual y realizacién de
practicas de laboratorio de smulacién computarizada de sistemas de comunicacion.
Opcionalmente se sugiere promover visitas de campo por parte de los estudiantes a
empresas del sector de telecomunicaciones y presentaciones sobre tales visitas.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Las estrategias de evaluacion consisten en una combinacion de evaluaciones
tedrico/practicas de tipo escrito, tareas, supervision de las practicas de simulacion,
presentacion de informes técnicos de las mismas y una presentacion oral sobre una de
las practicas realizadas o sobre una visita de campo.

PRACTICAS DE LABORATORIO

1. Simulacién de un predictor lineal conociendo las caracteristicas de autocorrelacién
del mensaje. Montaje de un modulador/demodulador DPCM basado en ese predictor.
Comparacién con PCM

2. Simulacién de Idiferentes codificadores de canal para poder compararlos.

3. Simulacion de diferentes tipos de modulacién para comparar en cuanto a potencia,
ancho de banda, BER.

4.Trabajo practico sobre sincronizacion y/o encriptamiento o CAP,DMT, XDSL, temas
que por no tratarse en la teoria constituirian un trabajo de investigacion. También se
debe cubrir espectro disperso.
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5.Practica sobre multicanalizacion.

FUENTES DE INFORMACION
1. Simén Haykin. Communication Systems. 5/E. Wiley. 2009.
2. Communication Systems, A. B. Carlson 5/E. McGraw-Hill, Nueva York, 2009.

3. . L. Couch. Digital and Analog Communications Systems. 7/E. Maxwell Macmillan,
2006.

4. B. P. Lathi. Modern Digital and Analog Communication Systems. 4/E. Oxford
University Press, 2009..

5. Loreto, L. Comunicaciones Digitales (material de apoyo). USB. 2002.
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